sy POLAR
™ IMETALLI

SUUNNITTELUOHIE



”l POLAR Laatinut: Muuttanut:
I“ ME'I'ALLI 2023-10-31 MSa 8.2.2024 Msa

Sivu1/15

1 TAKOITUS ettt ettt et et b ke h e Rttt ettt ettt 2
2 SUUNNITEEIUAINEISTON ONJE ..o, 2
3 o] T=] Lo L PSSP 4
3.1 Laserleikkuri Trumpf TruLaser 3030, 4 KW 12S€r (2014) ...coooriiiiieieee e, 4
3.2 TruLaser Tube 3000 (T10) Fiber 3KW (2023) ...cooieeiee oo, 5
3.3 TrulLaser 3030 Fiber L95 8kW 1500 x 3000 MM (2024) ....ccooumieeieeieee e, 6
3.4 PUriStUSIITOSKONE (2023) ..o, 8
3.5  Trumpf 5085 SArmayskonNe (2007 ).....cccuueee oo 9
3.6 Trumpf V230 sarmayskone (2000) ........ooooiiiiieeeee e, 10
3.7 Trumpf V85S sdarmayskone ja Fanuc kappaleenkasittelyrobotti (2004)......cccccovvviiiiiiiiieeiiiee, 10
3.8 Robottisarmays ja kokoonpanosolu pienille kappaleille (2019).......ccoovviiiiiiiiiiiiiiieeeieece e, 11
3.9 Robottisdrmays ja kokoonpanosolu suuremmille kappaleille (2021) ......coooviiiiiiiiiiiiiiieceee, 11
3.10 Nauhahiomakone Costa MD4-CVI150 (2019) ..coiiuiiiiiiiiieieeeeeeeee e 12
3.11 Cogeim sinkopuhalluskone (2013) ...ooouiiiiiiie e 13
3.12 Protech raepuhaltamo (2007) c.ueee oo 13
3.13 Jauhemaalaamo (2010) ... 14
3.14 IMTUUE KOMBET ettt ettt ettt et 14

4 O NJEIMISTOT .ttt et e ettt e e et e e et e e e et e e et e et e 15
5 Asiakirjan vOIimMassaolo Ja VEISIO....c.uiiii it 15

O e eaano i St PN hpe—— e

Jani Moisio +358 40 595 8314



”l POLAR Laatinut: Muuttanut:
I“ ME'I'ALLI 2023-10-31 MSa 8.2.2024 Msa

Sivu 2 /15

1 Tarkoitus

Ohjeistuksen tarkoitus on sujuvoittaa tarjouskyselya, sekd auttaa minimoimaan vaarinymmarryksia tilattavan
seka toimitetun tuotteen laadusta.

Dokumentissa on listattu Polar Metallin padkoneet, sekd niiden speksit. Dokumenttia laajennetaan koneiden
kayttdesimerkeilld ja vinkeilla, seka yleisimmilld valmistettavuuden nakdkulmasta tapahtuvilla
suunnitteluvirheilla.

Jos kaipaat ohjeeseen lisdtietoja tai huomaat virheita, laheta sdhkdpostia markus.saukko@ polarmetalli.fi
Kiitoksia, etta valitsit yhteistydkumppaniksi juuri Polar Metallin!

Saat ladattua uusimman version tastd ohjeesta https://www.polarmetalli.fi/sopimusvalmistus/

2 Suunnitteluaineiston ohje
Materiaalin toimitus tarjouslaskentaa varten DXF, PDF, STEP
Kuvissa tulee ndkya seuraavat tiedot:

e Materiaalin laatu

e Pinnanlaatu
e Materiaalin vahvuus
e Mitat

e Toleranssit
e Maalatut tuotteet, katso tarkennukset “maalattavat osat” otsikon alta

Muuta huomioitavaa:

e Tarkista osien skaalaus. Optimaalisin skaalaus leikkuugeometriassa on 1:1, poikkeavista
mittasuhteista on hyva mainita.
o |eikkuugeometria omalla tasollaan ja mittaviivat, seka muut erillisilla tasoillaan.

Laatuluokat:

A. Korkea. Osat viimeistelldan, levyjen reunat hiotaan, ei sallita naarmuja ja roiskeita, poistetaan
epapuhtaudet (sormenjaljet yms.). Kokoonpanot tarkistusmitataan ja laaditaan tarkistuspoytakirja.
Maalauksessa vdrivirheitd ja maalaamattomia kohtia ei saa olla. Maalikalvon vahvuus tarkistetaan
useasta eri kohdasta ja sen tulee tayttaa kalvonvahvuusarvot maéritellyn rasitusluokan mukaan.

B. Keskitaso. Osat ja kokoonpanot viimeistelldan, sekd tarkistetaan silmamadraisesti, saumat hiotaan
ja/tai peitataan. Maalauksessa vérivirheita ja maalaamattomia kohtia ei saa olla. Maalikalvon
vahvuus tarkistetaan ja sen tulee tayttaa kalvonvahvuusarvot madritellyn rasitusluokan mukaan.
Pienia kosmeettisia pinnanlaadun poikkeamia sallitaan.

C. Perustaso. Osat tarkistetaan silmamaaraisesti, sallitaan osissa pientad jaystetta, seka nirhaumia.
Poistetaan kuitenkin isoimmat roiskeet. Maalauksessa lievat varivirheet, seka ripustuskoukuista tai
telineesta johtuvat maalaamattomat kohdat sallitaan. Maalikalvon vahvuus tarkistetaan ja sen tulee
tayttaad kalvonvahvuusarvot matalimman rasitusluokan mukaan. Kosmeettisia pinnanlaadun
poikkeamia sallitaan pienissa maarin.

Ota huomioon tarjouspyynndssa seuraavat tarkennukset:

Ruostumattomien ja haponkestavien valmistuksessa tarvitaan tieto, saako kanttauksesta jaada jalkia
tuotteeseen vai kdytetddnko kanttauksessa kangasta apuna.

o Teollisuuskylanraitti 5 ° Alihankintamyynti: etunimi.sukunimi@polarmetalli.fi
F1-94450 Keminmaa, FINLAND Matti Saukko +358 400 284 405 www.polarmetalli.fi
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Jatetdaanko kalvollisissa levyissa kalvot paikoilleen?

Hitsauksessa huomioitava hiotaanko tummentumat pois ja peitataanko saumat. Jos peitataan, niin
peitataanko pelkdstdan saumat, vai kdytetdaankd osa uppopeittauksessa.

Kuumasinkitysta valmistetuissa osissa tarvitaan tieto, leikataanko osa kuumasinkitystd levysta vai sinkataanko
o0sa vasta valmiina.

Maalattavat osat
Maalattavissa osissa tarvitaan seuraavat tiedot:

e RALsavy

o (iiltoaste

e Korroosioluokka

e Kalvon paksuun um ja sallittu poikkeama

e Tarvittaessa maalausta valmisteleva tyovaihe

Polar Metallilla tuotteet menevat automaattisesti pesurin lavitse ennen maalausta, ndin saadaan tuotteista
ylimaardiset liat pois ja taataan tuotteiden tasalaatuisuus.

Maalatuissa osissa perustaso: kalvonpaksuus 80-120 um, korroosioluokka C3.

Mikali ohjeistus on puutteellinen, toteutamme tarjouksen / tilauksen seuraavilla standardeilla:
Thermal cutting / Terminen leikkaus SFS-EN 1SO 9013-332

Bending and cutting / Sarmays ja leikkaus SFS-EN 1SO 22768-C

Welding tolerances / Hitsaustoleranssit SFS-EN 1SO 13920-CF

Welding class / Hitsausluokka SFS-EN 1SO 5817-C

o Teollisuuskylanraitti 5 ° Alihankintamyynti: etunimi.sukunimi@polarmetalli.fi
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3 Konekanta

3.1 Laserleikkuri Trumpf TruLaser 3030, 4 kW laser (2014)

e |evyvahvuudet:
o RST/HST 15 mm
o Hiiliterds 20 mm
o Alumiini 10 mm
e [evykoko: 1500 mm x 3000 mm

o Teollisuuskylanraitti 5 0 Alihankintamyynti: etunimi.sukunimi@polarmetalli.fi
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3.2 Trulaser Tube 3000 (T10) Fiber 3kW (2023)

Pyoredn putken maksimi halkaisija 152 mm ja pienin putki
10 mm ja 15 mm syottolaitteen kautta

Suorakaide maksimi 120 mm

Raaka-aineen syottopituus maksimi 6500 mm

Purkupituus 4,75 m

Kappaleen maksimi paino 18,5 kg/m

Seindman enimmaisvahvuus terakselld 6 mm (kulmat 8
mm)

Seindman enimmadisvahvuus ruostumaton 4 mm (kulmat 6
mm)

Seindman enimmaisvahvuus alumiini 4 mm (kulmat 6 mm)
Seindman enimmadisvahvuus kupari 4 mm

Seindman enimmaisvahvuus messinki 4 mm

Sauman tunnistus sisa- ja ulkopuolelta

sl T

‘-\

P—

Laatinut:

2023-10-31 MSa

Muuttanut:

8.2.2024 Msa

Sivu 5/ 15

HYODYT JA SOVELLUSKOHTEET

Putkilaserleikkuria kdytetdan metalliputkien
ja -profiilien tarkkaan ja nopeaan
leikkaamiseen. Paahyddyt ja
sovelluskohteet ovat:

1.

Tarkkuus ja monimutkaisten
muotojen mahdollisuus:
Mahdollistaa monimutkaisten
muotojen ja tarkkojen leikkausten
tekemisen, mika on vaikeaa
perinteisillda menetelmilla.
Putkilaserilla voidaan tehda
profiiliin taivutuksia isolla ulko r:1la
ilman putkentaivutuskonetta.
Nopeus ja tehokkuus: Nopeuttaa
tuotantoprosessia, vahentden aikaa
ja kustannuksia verrattuna
perinteisiin leikkausmenetelmiin.
Vahainen jalkikasittelytarve:
Leikkaukset ovat niin siisteja, etta
jalkikasittelyn tarve on vahainen,
mika saastaa aikaa ja resursseja.
Valmistettavuus: Valmiit kirjastot
tarjoavat erilaisia menetelmia
putkiprofiilien valmistettavuuden
parantamiseen, mm. kasin
taiteltavat muodot yhdesta
kappaleesta ja palapeliliitokset.

VINKKEJA SUUNNITTELUUN

e Voit merkata sauman kohdan putkeen
ja ndin valttaa esim. reikien paikat
sauman kohdalle tai maarittda sauman
sijainnin mahdollisten taivutusten
suhteen.

Teollisuuskylanraitti 5
F1-94450 Keminmaa, FINLAND
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3.3 TrulLaser 3030 Fiber L95 8kW 1500 x 3000 mm (2024)

e TruStore 3030 Kone on integroituna 41 paikkaiseen levyvarastoon

e LiftMaster 1530 levyjen lastaus ja purku automaatiolla

SortMaster 1530 (AL28) leikattujen kappaleiden poiminta ja lajittelu automaatio
Levyn enimmaispaksuus hiiliteraksilld 25 mm

Levyn enimmadispaksuus ruostumattomalla terdkselld 30 mm

Levyn enimmaispaksuus alumiini 25 mm

e |Levyn enimmadispaksuus kupari 10 mm

Levyn enimmaispaksuus messinki 10 mm

Koneen erikoisominaisuudet

Edge line bevel ominaisuudella voidaan tehda esimerkiksi senkkaukset reikiin, seka ajamaan levyreunaan
viistetta/pyoristyksia. Myos kulutuslevyihin voidaan tehda senkkaukset.
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Source: TRUMPF Group

Source: TRUMPF Group
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3.4 Puristusliitoskone (2023)

e  Multitool (useita erilaisia puristeliitos osia voi ohjelmoida

yhdelle tyovaiheelle)
o Kitasyvyys 650 mm
e Suurin mutteri M12
e Suurin pultti M10
e 10 tonnin puristusvoima

e Soveltuu rst, hst, alumiini, ferriitti, mustat seka

muovilevyihin
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HYVA TIETAA

Puristusliitoskoneita kdytetaan
metallilevyihin kiinnitettavien
kiinnityselementtien, kuten muttereiden,
pulttien ja nastojen, asentamiseen. Naiden
koneiden hyodyt ja sovelluskohteet ovat
seuraavat:

1. Tehokkuus ja nopeus: PEM-
puristusliitoskoneet mahdollistavat
nopeat ja tehokkaat liitokset, mika
vahentda kokoonpanoaikaa ja
parantaa tuotannon tehokkuutta.

2. Lujuus ja kestavyys:
Puristusliitokset tarjoavat vahvat ja
kestavat kiinnityspisteet
metallilevyille, mika parantaa
valmistettujen tuotteiden laatua ja
luotettavuutta. Korkea
momentinkesto.

3. Tarkkuus: Puristusliitoskoneet
mahdollistavat erittain tarkat
liitokset.

4. Vahentynyt materiaalivaurio:
Puristusliitos ei vahingoita
metallilevyjen pintaa. Liitoksen
vastakkainen puoli tasainen.

Puristusliitokset ovat erityisen hyvia
suunnittelun ja tuotannon nakdkulmasta,
kun tarvitaan:

Nopeaa kokoonpanoa: Minimoi
kokoonpanoaikaan liittyvat pullonkaulat.

Toistettavuutta ja tarkkuutta: Tuotteen
laadun varmistamiseksi.

Vahaistd materiaalivahinkoa: Herkille tai
viimeistellyille pinnoille.

Korkeaa lujuutta ja kestavyytta: Tuotteissa,
joissa vaaditaan pitkaikaisyytta ja
luotettavuutta.

o Teollisuuskylanraitti 5
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3.5

Trumpf 5085 sarmayskone (2007)

Tyokaluleveys 2,75 m
Puristusvoima 85t
Korkeakitainen suuria laatikkokappaleita varten
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3.6 Trumpf V230 sdarmayskone (2000)

o Tyokaluleveys 3 m.

e  Puristusvoima 230t

e S3rmaa materiaalivahvuudet jopa 25 mm asti
3.7 Trumpf V85S sdarmdyskone ja Fanuc kappaleenkasittelyrobotti (2004)

o Tyokaluleveys 2,5m

e Puristusvoima 85t

e 7 mradalla.

e Solussa on myds mustesuihkumerkkain.
0 Teollisuuskylanraitti 5 0 Alihankintamyynti: etunimi.sukunimi@polarmetalli.fi
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3.8 Robottisdrmays ja kokoonpanosolu pienille kappaleille (2019)
e 3kpl Fanuc robotteja (sarmays, hitsaus ja kasittely)

e (Coastone C9 sarmdyskone kulmanmittauksella
e  Fronius TPS500i hitsauskone

3.9 Robottisarmays ja kokoonpanosolu suuremmille kappaleille (2021)

3+1 kpl Fanuc robotteja

Jigitdn hitsaus

Solu yhteydessa sarmayssoluun
Fronius TPS500i hitsauskone

o Teollisuuskylanraitti 5 0 Alihankintamyynti: etunimi.sukunimi@polarmetalli.fi
F1-94450 Keminmaa, FINLAND Matti Saukko +358 400 284 405 www.polarmetalli.fi
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3.10 Nauhahiomakone Costa MD4-CV1150 (2019)

e Kolme hiontamahdollisuutta; nauhahionta eri karheuksilla,
harjahionta reunojen/reikien pydristamiseen ja viimeisena
hienoharjaus

e Hiontaleveys max 1150 mm ja vahvuus max 200 mm

e Myo0s pienten osien hionta (halkaisija 50 mm)
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HYVA TIETAA
Hyodyt:

e Teravien sarmien poistaminen.
Maali tarttuu paremmin
pyoristettyihin reunoihin.

e Nopeuttaa hiontaprosessia ja
parantaa tuotannon tehokkuutta.

e Viimeistelyn ansiosta tuotteen
laatu paranee.

o Tekee pyoristyksen myos aihion
sisalla oleviin muotoihin

e Scotch Brite

viimeistelymahdollisuus.

o Teollisuuskylanraitti 5 ° Alihankintamyynti:
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3.11 Cogeim sinkopuhalluskone (2013)
e Kaapin mitat: 27000 mm x 1000 mm x 1500 mm
e Kappaleen maksimipaino 600 kg
3.12 Protech raepuhaltamo (2017)
e Huoneen mitat: 3000 mm x 5000 mm x 3500 mm
e Puhallusrakeena pdaasiassa kulmikas terasrae
0 Teollisuuskylanraitti 5 0 Alihankintamyynti: etunimi.sukunimi@polarmetalli.fi
F1-94450 Keminmaa, FINLAND Matti Saukko +358 400 284 405 www.polarmetalli.fi
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3.13 Jauhemaalaamo (2010)
Maalaamo on puoliautomaattinen panosjauhemaalaamo.

Maksimi kappalekoko:

e |eveysx korkeus:1,5mx1,5m
e pituus4,5m

e paino 350 kg

e Nelivaiheinen esikdsittely

e Mahdollisuus C5 rasitusluokkaan
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3.14 Muut koneet

e Useita hitsauskoneita (mig, tig, pistehitsaus, pulttihitsaus)
Epdkeskopuristimia (64—100 t)
Syvavetopuristin

Saha

Taryhionta

Teijo teollisuuspesukone 6ljynpoistoon
Mankeleita eri telahalkaisijoilla
Levyleikkuri

Muotorautamankeli

Sateisporakone

o Kierteytyskone

0 Teollisuuskylanraitti 5 0 Alihankintamyynti:
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4 Ohjelmistot
Suunnitteluohjelmisto: Siemens Solid Edge
Laser ohjelmisto: TruTops Boost / TruTops Tube
Erp: Lemonsoft
5 Asiakirjan voimassaolo ja versio
Versio Muutoksen kuvaus PVM Laatija
1.06 2. Suunnitteluaineisto-ohjeen tarkennusten lisédminen. 3.2 Putkilaserin nelidputken maksimihalkaisijan 2.2.2024 MSa
korjaus. 3.14 maalaamon mitat. Sarmayskoneiden ominaisuuksien lisddminen.
1.07 1. Lisdtty linkki tam&n ohjeen uuden version lataamiseksi Polar Metallin kotisivuilta 8.2.2024 MSa
o Teollisuuskylanraitti 5 ° Alihankintamyynti: etunimi.sukunimi@polarmetalli.fi
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